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Servomoteur pneumatique d r assistance au freinage, en 
particulier pour vehicule automobile 



Li 1 invention concerne un servomoteur pneumatique 
5 d 1 assistance au freinage, en particulier pour 
vehicule automobile. 

Les servomoteurs de ce type comprennent, de 
fagon connue, une chambre de . depression et une 
chambre de travail separees l'une de 1 1 autre par une 
10 membrane etanche portee par une jupe associee a un 
piston qui est deplagable axialement dans un sens par. 
une difference de pression entre les deux chambres et 
dans 1' autre sens par un ressort de rappel. 

Le piston du servomoteur est monte entre une 
15 tige de commande actionnee par une pedale de frein, 
et une tige de pouss^e qui entraine un piston d'un 
maitre cylindre de freinage (en general le piston 
primaire d'un maitre-cylindre tandem) . 

A son extremite cote servomoteur, la tige de 
20 commande se termine par un plongeur guide en 
translation axiale dans un logement du piston. Ce 
logement debouche sur un disque de reaction en 
materiau incompressible , par exemple en elastomere ou 
analogue, qui est interpose entre le piston et la 
25 tige de poussee. 

Une valve 3 voles est montde dans le piston 
autour de la tige de commande et comprend un clapet 
annulaire cooperant avec un siege d'etancheite forme 
sur le piston et avec un siege d 1 etanclieite forme sur 
30 le plongeur. Cette valve est actionnee par le 
deplacement de la tige de commande et commande 
1 1 alimentation du servomoteur en air atmospherique . 

Au repos, dans une condition de non- freinage, la- 
chambre de travail du servomoteur est isolee de 
35 1 1 atmosphere exterieure par le clapet de la valve 3 
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voles et co^nunique avec la chainbre Q9 d6press . 
elle-m&ne relive A „„. depression, 
reliee a une source de depression telle me 

5 la Z\ , Ule ' ^ 16 ° 0adUCte - «- 

vers t I frein ' ^ * ~ -«= 

vers le servomoteur et acHnr,„= n 

le cla» of * 10me la valve 3 voles dont 

le clapet f eme la communication ^ 

chambres et ouvre un passaoe 

chambre de travail e» ^mentation de la 

replace la txffe de pouss ^ e 

Ls T pour rattraper les 

dans le circuit de fre± pendant un= * 

« initiale du freina ge appelee pbase TL^^T 
conducteur continuant ,app Uy er S ur l a ^e' de 

frein, la pression croit pro 3 ressivem e nt dans la 

chambre de travail ^<*"s> J_a 

sortie „ C V dU Ser ™ teur et la pression de 

sortxe du maitre-cylindre augmente Un*-- 

20 f~ . . , y aerice i-meaxrement en 

^JTl ^ SatUrati ° n °* ^'assistance 

pluT la I SerV °~ « et n. entente 

Lale , la PreSS1 ° n *» <*-<« <*e travail etant 

egale a la pression atmospherigue 

23 mart 03,13 CS f ° nCti0nn — *» Pression en sortie du 
— tre-cylindre est determine a la fo i 

1 'assistance fou m ie par le servos *~ 

^ xe servomoteur et oar 1 
valeur de cette pression a la fi„ d » , u 
^ut, pour un effort det P * * 

» oo» nde . " dete — e •« la tig. de 
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minimum de pieces supplementaires et sans 
augmentation sensible de 1 ' encombrement . 

Elle propose & cet effet un servomoteur 
5 pneumatique d* assistance au freinage du type precite, 
comprenant un piston monte entre une tige de commande 
et une tige de poussee, la tige de commande se 
terminant par un plongeur guide en translation dans 
un logement du piston, et une valve 3 voies montee 
10 dans le piston autour de la tige de commande et 
comprenant un clapet cooperant avec un siege du 
piston et avec un siege du plongeur pour 
1" alimentation selective du servomoteur en air 
atmospherique, caracterise en ce qu'il comprend 
15 egalement une douille cylindrique montee axialement 
coulissante dans ledit logement autour du plongeur, 
et des moyens sollicitant elastiquement en permanence ; 
la douille vers le clapet de la valve 3 voies pour ; 
ecarter ce clapet de son siege sur le plongeur et * 
20 augmenter ainsi 1 ' alimentation en air atmospherigue j 
d'une chambre'de travail du servomoteur, ce dernier 
comprenant encore des moyens de blocage axial de la 
douille dans une position ecartee du clapet et des 
moyens de deblocage de la douille, qui sont sensibles 
25 a la vitesse de deplacement de la tige de commande et 
du plongeur dans le sens du freinage et qui 
debloquent la douille quand cette vitesse est au 
moins egale ou superieure a une valeur predeterminee . 

Dans le servomoteur selon 1 ' invention, le 
30 deplacement de la douille, declenche par un 
deplacement rapide de la tige de commande, c'est-a- 
dire lors d'un freinage d'urgence, permet d'allonger 
la phase de saut et done d' augmenter la valeur de la 
pression de sortie du maitre-cylindre a la fin de la 
35 phase de saut et aussi pendant la suite du freinage, 
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jusqu'a la saturation du servomoteur . Ainsi, la 
pression de sortie du maitre-cylindre lors d'un 
freinage d'urgence est superieure, pour un mime 
effort sur la tige de commande, a la pression de 
sortie du maitre-cylindre lors d'un freinage normal. 
L'efficacite du freinage en est accrue de fagon 
correspondante . 

Selon une autre caracteristique de 1' invention, 
les moyens de blocage axial de la douille sont 
agences dans ledit logement entre le plongeur et le 
piston et comprennent un element elastiquement 
deferrable de retenue de la douille, cet element 
etant monte dans une gorge annulaire du logement 
forme dans le piston. 

Une partie de 1 • element de retenue s'etend en 
direction du plongeur et s ■ appuie sur une rampe ou 
partie de surface oblique du plongeur, pour etre 
ecartee du plongeur et liberer la douille quand le 
plongeur est deplace axialement vers la tige de 
poussee par rapport au piston. 

Dans un mode de realisation prefere de 
1' invention, 1 • element de retenue est forme d'une 
epingle en fil d'acier a ressort, qui comprend au 
moins un coude loge dans ladite gorge du logement et 
au moins un coude loge dans une encoche de la 
douille. 

Ces moyens sont simples, peu couteux et peu 
encombrants . 

Le servomoteur selon 1 ' invention comprend 
egalement des moyens portes par le piston et limitant 
le deplacement axial de la douille vers le clapet, 
ces moyens forrnant egalement des moyens de limitation 
de deplacement axial du plongeur par rapport au 
piston et permettant en outre de ramener la douille 
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dans une position initiale par rapport an piston 
apres un declenchement lors d f un freinage d'urgence. 

De fagon particulierement avantageuse, ces 
moyens de limitation de d^placement sont formes d'une 
5 tige ou d'un cavalier engage dans des lumidres des 
parois cylindriques du piston et de la douille, ces 
lumieres permettant tin deplacement axial limite de la 
tige ou du cavalier par rapport au piston. 

10 Ij 1 invention sera mieux comprise et d'autres 

caracteristiques, details et avantages de celle-ci 
apparaitront plus clairement a la lecture de la 
description qui suit, faite a titre d'exemple en 
reference aux dessins annexes dans lesquels : 

15 - la figure 1 est une vue schematique en coupe 

axiale d'un servomoteur pneumatique d' assistance d'un 
type connu ; 

- la figure 2 est une vue partielle, a plus 
grande echelle, d'un servomoteur selon 1 1 invention ; 

20 - la figure 3 est une vue partielle en coupe 

selon la ligne III-III de la figure 2 ; 

la figure 4A est une vue schematique en 
perspective eclatee d'une partie du servomoteur selon 
1 ' invention ; 

25 - les figures 4B et 4C sont des vues 

schematiques partielles en perspective, a plus grande 
echelle ; 

- la figure 5 est un graphe representant les 
variations de la pression de sortie d'un maitre- 

30 cylindre associe a un servomoteur selon 1' invention, 
en fonction de 1' effort d' entree applique a la tige 
de commande du servomoteur ; 

- la figure 6 est une vue schematique partielle 
en coupe d'une variante de realisation ; 
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- la figure 7 est un graphe semblable a celui de 
la figure 5, pour la variante de realisation de la 
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figure 6 ; 

- les figures 8 et 9 sont des vues correspondant 
aux figures 6 et 7, pour une autre variante de 
realisation ; 

- la figure 10 est une vue schematique en coupe 
axiale d'une autre variante de realisation ; 

- les figures 11 et 12 sont des vues partielles 
agrandies en coupe axiale et la figure 13 est une vue 
partielle agrandie en coupe transversale de la 
variante de la figure 10. 

Par convention, dans la description qui suit, ce 
qui est a gauche dans les dessins sera decrit comme 
etant a 1' avant, et ce qui est a droite comme etant a 
1 ■ arriere . 

En figure 1, on a represents sdiematiquement un 
servomoteur pneumatique 10 d» assistance au freinage 
d'un type connu, comprenant une enveloppe 12 
delimitant une chambre avant 14 et une chambre 
arriere 16 qui sont separees l'une de 1 ' autre par une 
membrane etanche 18 portee par une jupe rigide 20. 
Cette jupe comporte un orifice central dans lequel 
est fixe un piston 22 deplagable axialement dans le 
servomoteur 10. 

Une tige de commande 24 actionnee par une pedale 
de frein (non representee) dans le sens indique par 
la fleche 26, s 1 etend axialement a l'extremite 
arriere du servomoteur et porte a son extremite avant 
un plongeur distributeur 28 qui coopere a son 
extremite arriere avec un clapet annulaire d'une 
valve 3 voies 30 montee dans 1' extremite tubulaire 
arriere du piston 22 autour de la tige de commande 24 
pour alimenter selectivement en air atmospherique la 



BOSCH23 / E-0151 



CONFIDENTIEL 



1 er depot 

chambre arriere 16 ou chambre de travail du 
servomoteur 10, en fonction de 1 1 effort applique a la 
tige de commande 24 par la p6dale de frein. 

Le piston 22 du servomoteur est destine ct 

5 entrainer en translation axiale, dans le sens indique 
par la fleche 32, une tige de poussee 34 qui s ' 6tend 
entre le piston 22 et un piston primaire d'un maitre- 
cylindre tandem (non repr^sente) relie a la partie 
avant du servomoteur 10 et permettant d'alimenter un 

10 circuit de freinage en liquide de frein sous 
pression. 

Un ressort de compression 36 est monte a 
1 1 interieur du servomoteur dans la chambre avant 14 
ou chambre de depression autour de la tige de poussee 
15 34 et permet de rappeler le piston 22 dans une 
position arriere ou position de repos representee en 
figure 1 . 

A son extremite arriere, la tige de poussee 34 
porte une coupelle 3 8 orientee vers 1 ' arriere et dans 

20 laquelle est loge un disque de reaction 40 en 
materiau sensiblement incompressible, notamment en 
caoutchouc ou en elastomere, sur lequel vient 
s'appliquer une partie 42 du piston 22 du 
servomoteur. La partie avant du distributeur plongeur 

25 28 est guidee en translation dans un passage axial 44 
de cette partie 42 du piston 22 et se trouve au 
voisinage immediat du disque de redaction 40, en 
position de repos. 

Lors d'un freinage, l 1 extremite avant du 

30 plongeur distributeur 28 est en contact avec le 
disque de reaction 40 pour transmettre a la tige de 
commande 24 et a la pedale de frein 1 ' effort de 
reaction qui est engendre dans le circuit de freinage 
et qui est transmis au disque de reaction 40 par le 
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piston primaire du maitre-cylindre et par la tige de 
poussee 34. 

Ce retour d 1 effort est ressenti par le 
conducteur et lui permet de moduler 1' effort qu'il 
applique" a la tige de commande 24 par 1 ' intermediaire 
de la pedale de frein, en f one t ion du f reinage <k 
ef fectuer . 

Comme on l'a represents schematiquement en 
figure 5, la variation de la pression de sortie Pmc 
du maitre-cylindre en fonction de l 1 effort d 1 entree 
Fe applique a la tige de commande 24 pour le f reinage 
comprend une premiere phase 1 qui est une course 
morte, une deuxieme phase 2 appelee phase de saut, 
une troisieme phase 3 d r assistance au freinage, et 
une derniere phase 4 ou phase de saturation. 

La deuxieme phase 2 correspond au debut de 
1' alimentation de la chambre de travail 16 du 
servomoteur en air atmospherique. Plus precisement, 
lorsque la tige de commande 24 commence a &tre 
deplacee vers l'avant par rapport au piston 22 du 
servomoteur 10, le clapet de la valve 3 voies 30 
ferme tout d'abord la communication entre les deux 
chambres 14 et 16 du servomoteur, puis ouvre un 
passage d 1 alimentation de la chambre 16 en air 
25 atmospherique. La difference de pression qui 
s'etablit alors entre les chambres 14 et 16 du 
servomoteur provoque un deplacement vers 1 ' avant du 
piston 22 et un rattrapage des courses mortes dans le 
circuit de freinage, avec une augmentation de la 
30 pression du liquide du frein en sortie du maitre- 
cylindre jusqu'a une valeur Pmcl a la fin de la phase 
de saut ou phase 2. Ensuite, si 1 ' effort d' entree Fe 
applique a la tige de commande 24 continue a 
augmenter, davantage d'air a la pression 
35 atmospherique est admis dans la chambre de travail 16 
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du servomoteur, pendant la phase 3, jusqu'a ce que la 
pression dans cette chambre 16 devienne egale a la 
pression atmospherique . Le servomoteur 10 est alors 
en saturation. Si 1" effort d 1 entree Fe augmente 
5 encore, la pression en sortie du maitre-cylindre 
continue a augmenter, mais beaucoup plus faiblement 
(phase 4) . 

II est connu dans la technique que, si l'on 
allonge la phase de saut ou phase 2, par exemple 

10 jusqu'a la pression Pmc2 indiquee en figure 5, la 
courbe de la pression Pmc pendant la phase suivante 
3' ou phase d' assistance est sensiblement parallele a 
la courbe pendant la phase d' assistance 3 
precederament d6crite. Cela permet d 1 augmenter 

15 globalement 1' assistance au freinage, la pression en 
sortie du maitre-cylindre obtenue sur la courbe 3 r 
etant superieure a celle obtenue sur la courbe 3 pour 
un meme effort d* entree Fe. 

La presente invention prevoit d'allonger la 

20 phase de saut lors d'un freinage d'urgence, au moyen 
du dispositif represents aux figures 2 a 4 auxquelles 
on fera maintenant reference. 

Dans ces figures, on a designe les m§mes 
Elements qu'en figure 1 par les mdmes chiffres de 

25 reference. 

Selon 1' invention, une douille cylindrique 46 
est mont£e axialement coulissante dans un logement 48 
forme dans la partie 42 du piston du servomoteur 
autour du plongeur distributeur 28 monte a 

30 1 ' extremite de la tige de commande 24, la partie 
cylindrique arriere de la douille 46 portant un joint 
d'etancheite 50 applique sur la surface cylindrique 
interne du logement 48. 

Un ressort de compression 52 est monte dans le 

35 logement 48 entre 1 1 extremite avant de celui-ci et la 
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douille 46 pour solliciter cette derniere en 
permanence vers 1 • arriere et appliquer son extremite 
arriere 54 de facon etanche sur le clapet annulaire 
56 de la valve 3 voies 30. 

Des moyens de blocage de la douille 46 dans une 
position de repos representee en figure 2 sont prevus 
entre cette douille d'une part et la partie 42 du 
piston et le plongeur distributeur 28 d' autre part, 
ces moyens de blocage etant formes d'une epingle 
ressort 58, par exemple en fil d'acier ou en matiere 
plastique, qui est disposee transversal ement et qui 
est logee en partie dans une gorge annulaire ou fente 
60 de la partie 42 du piston du servoraoteur, pour 
§tre immobilisee axialement dans ce piston. 

Cette epingle comprend au moins deux coudes ou 
deux branches 62 qui sont engages au moins en partie 
dans une gorge annulaire ou dans une fente de la 
douille 46 pour immobiliser celle-ci en translation 
axiale par rapport au piston du servomoteur, et au 
moins deux coudes ou deux branches 64 qui s'etendent 
de part et d' autre du plongeur distributeur 28 et qui 
sont destines a cooperer avec une surface tronconique 
66 de celui-ci pour etre ecartes l'un de 1 ' autre et 
liberer la douille 46 quand le plongeur distributeur 
25 28 est deplace vers I'avant par rapport au piston 22 
du servomoteur. 

Plus precisement, la surface tronconique 66 du 
plongeur distributeur 28 va en s • elargissant vers 
1' arriere et son deplacement vers I'avant entre les 
branches ou les coudes 64 de 1' epingle 58 a pour 
effet d'ecarter ces deux branches ou ces deux coudes 
l'un de 1' autre et de repousser les coudes ou 
branches 62 precites radialement vers l'exterieur en 
dehors de la gorge annulaire de la douille 46 dans 
laquelle ils etaient engages. Sous 1' action du 
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ressort 52, la douille 46 est alors deplacee vers 
l'arriere de fagon etanche dans le logement 48 du 
piston 22 et son rebord arriere 54 vient s'appliquer 
a etancheite sur le clapet annulaire 56 de la valve 3 
voies 30 et repousse ce clapet vers l'arriere, a 
1 • encontre de 1' action du ressort de rappel 68 de ce 
clapet . 

Dans ces conditions, le clapet annulaire 56 
n'est plus en appui sur la face arriere de la partie 
42 du piston, mais la communication entre les 
chambres 14 et 16 du servomoteur reste fermee en 
raison de 1" appui de la douille 46 sur le clapet 
annulaire 56. Le bord arriere 70 du plongeur 
distributeur 28 est davantage ecarte du clapet 
5 annulaire 56 qui a ete repousse vers l'arriere par la 
douille 46, ce qui ouvre plus largement la 
communication entre la chambre de travail 16 du 
servomoteur et 1 ' atmosphere exterieure. 

Le plongeur distributeur 28 est maintenu dans 
20 une position initiale de repos par une tige ou un 
cavalier transversal 72 qui est loge dans deux 
lumieres 74 de faible longueur axiale de la partie 42 
du piston et qui s'etend a travers une fente 
annulaire 76 de la douille 46. Cette tige ou ce 
25 cavalier 72 coopere avec le plongeur distributeur 28 
pour limiter son deplacement vers l'arriere, 
l'extremite arriere de la surface tronconique 66 du 
plongeur distributeur venant buter sur les branches 
du cavalier 72, comme represents en figure 2. 
30 Les structures de la douille 46, de 1 ' ep ingle 

ressort 58 et du cavalier 72 sont representees plus 
clairement aux figures 4A, 4B et 4C dans lesquelles 
l'epingle 58 a une forme legerement differente de 
celle representee en figure 2, mais remplit la meme 
35 fonction et produit les memes resultats . 
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En figure 4B ou la position representee 
correspond a celle de la figure 2, 1 • epingle 58 est 
dans un etat de blocage de la douille 46 en position 
avant et ses coudes 62 sont en appui axial sur un 
bord avant d'une fente annulaire 63 de la douille 46. 
Les branches 64 de 1 ' epingle sont relativement 
proches l'une de 1' autre et s ' etendent de part et 
d' autre de l'extremite cylindrique avant du plongeur 
distributeur 28. 

En figure 4C, les branches 64 de 1 ' epingle ont 
ete ecartees par la par tie tronconique 66 du 
distributeur plongeur 28, les coudes 62 ont ete 
ecartes et ont echappe au bord avant de la fente 63, 
la douille 46 a ete deplacee axialement vers 
l'arriere par son ressort de rappel et les branches 
64 de 1' Epingle forment une butee limitant le 
deplacement vers l'arriere de la douille 46 dont la 
fente 63 comporte des decrochements axiaux 65 
destines a s 1 engager sur les branches 64. Le cavalier 
20 72 qui definit la position de repos du plongeur 
distributeur 28 et qui est engage dans une fente 
annulaire 76 de la douille 46, vient en butee sur le 
bord avant de la fente 76 pour ramener la douille 46 
en position avant ou elle est retenue par 1 ■ epingle 
58, a la fin d'une phase de freinage. 

L'extremite avant du plongeur distributeur 28 
est guidee en translation axiale dans 1' orifice 
central 44 de la paroi transversale d'extremite avant 
du logement 48, cet orifice central debouchant au 
voisinage du disque de reaction 40 dispose entre la 
partie avant du piston 22 et la tige de poussee 34. 

Dans l'exemple de realisation represent^ en 
figure 2, une rondelle 80 est interposee entre le 
disque de reaction 40 et l'extremite avant du 
35 plongeur distributeur 2 8 et est axialement 
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deplagable, sur une course limitee, dans un chambrage 
82 de la face d'extremite avant du piston 22, ce 
chambrage ayant un diametre superieur au diametre de 
l'extremite avant du plongeur distributeur 28. 
5 Le dispositif qui vient d'etre decrit fonctionne 

de la fagon suivante : 

Dans une position de repos correspondant a une 
condition de non-f reinage, la douille 46 est dans la 
position representee en figure 2 par rapport a la 
10 partie 42 du piston 22 et son rebord arriere 54 est 
ecarte du clapet annulaire 56 de la valve 3 voies 30. 
Dans cette position, la douille 46 est bloquee sur le 
piston 22 par 1 • epingle ressort 58. 

Le clapet annulaire 56 est en appui sur 
15 l'extremite arriere 70 du plongeur distributeur 28 et 
ferme la communication entre la chambre de travail 16 
du servomoteur et 1' atmosphere exterieure . Le clapet 
annulaire 56 est ecarte de l'extremite arriere de la ^ 
partie 42 du piston, ce qui autorise une _ 
20 communication, d'une fagon bien connue, entre la 
chambre de depression 14 et la chambre de travail 16 
du servomoteur . 

Lorsque le conducteur du vehicule appuie sur la 
pedale de frein, la tige de commande 24 est deplacee 
25 vers 1' avant, ce qui a pour effet d'appliquer le 
clapet annulaire 56 sur l'extremite arriere de la 
partie 42 du piston 22 et d'isoler les chambres 14 et 
20 l'une de 1' autre, puis d'ecarter l'extremite 
arriere 70 du plongeur distributeur du clapet 
30 annulaire 56, et permet une entree d'air a pression 
atmospherique dans la chambre de travail 16 du 
servomoteur . 

Sous 1' effet de la difference de pression qui 
s'etablit entre les deux chambres 14 et 16 du 
35 servomoteur, le piston 22 de celui-ci est deplace 
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vers l'avant et son deplacement est transmis par la 
tige de poussee 34 au piston primaire du maitre- 
cylindre pour accroitre la pression du liquide de 
frein dans le circuit de freinage du vehicule. 
5 Une condition d'equilibre est trouvee quand le 

clapet annulaire 56 de la valve 3 voies 30 est a 
nouveau en appui sur 1 ' extremite arriere du plongeur 
distributeur 28, comme represents en figure 2. Le 
disque de reaction 40 est comprime sur le piston 22 
10 par la tige de poussee 34 et est applique, par 
1' intermediate de la rondelle 80 dans 1 ' exemple de 
realisation de la figure 2, sur 1' extremite avant du 
plongeur distributeur 28, qui transmet la reaction du 
circuit de freinage a la tige de commande 24 et a la 
pedale de frein. Cette reaction est ressentie par le 
conducteur qui peut ainsi moduler 1 • effort qu'il 
applique a la pedale de frein en fonction du freinage 
a effectuer. 

Dans un freinage normal, la vitesse de 
deplacement vers l'avant de la tige de commande 24 
est telle que le plongeur distributeur 28 n'est pas 
deplace vers l'avant plus vite que le piston 22 du 
servomoteur. La douille 46 reste alors immobilisee en 
deplacement axial dans le piston 22 par l'epingle 58 
25 et ne joue aucun r61e dans le freinage. 

Par contre, lors d'un freinage d'urgence, la 
tige de commande 24 deplace le plongeur distributeur 
vers l'avant plus vite que le piston 22 n'est lui- 
meme deplace vers l'avant par la montee en pression 
30 dans la chambre de travail 16, et la surface 
tronconique 66 du plongeur distributeur 28 vient 
ecarter l'une de 1' autre les branches 64 de l'epingle 
58. Toutefois, la douille 46 reste bloquee sur la 
partie 42 du piston 22 par le cavalier 72, tant que 
35 le piston n'a pas lui-meme parcouru une certaine 
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distance vers 1' avant, ce qui permet au cavalier 72 
de venir en butee sur 1 1 extremite arriere des 
lumieres 74. 

La douille 46 qui a ete liberee par l'epingle 
5 ressort 58, est repoussee vers 1 ' arriere par le 
ressort 52 et son rebord arriere 54 vient s'appliquer 
a etancheite sur le clapet annulaire 56 de la valve 3 
voies et repousse ce clapet vers 1' arriere. Cela 
augmente I'intervalle entre l 1 extremite arriere 70 du 
10 plongeur distributeur 28 et le clapet annulaire 56 et 
augmente done I'ouverture du passage faisant 
communiquer la chambre de travail 16 du servomoteur 
avec 1' atmosphere environnante , et le plongeur 
distributeur 28 doit reculer pour revenir dans une 
15 position d'equilibre en appui sur le clapet annulaire 
56. Si alors le conducteur appuie a nouveau sur la 
pedale de frein pour un freinage d'urgence, le 
plongeur distributeur 2 8 doit parcourir une plus 
grande distance vers l'avant par rapport au piston 22 
20 avant que son extremite avant ne vienne s'appliquer 
sur le disque de reaction 40, ce qui correspond a la 
fin de la phase de saut. 

Cette phase est done allongee, comme represents 
en figure 5, la pression en sortie du maitre-cylindre 
25 ayant alors la valeur Pmc2 . 

Dans ce freinage d'urgence, le conducteur 
continue a appliquer un effort a la pedale de frein, 
et la pression en sortie du maitre-cylindre suit la 
courbe 3* de la figure 5, jusqu'a la phase de 
30 saturation ou phase 4. 

Get allongement de la phase de saut permet de 
moduler 1" assistance fournie par le servomoteur 10 en 
fonction de la vitesse de deplacement de la tige de 
commande 24, et done du caractere d'urgence du 
35 freinage . 
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Le deplacement vers l'arriere de la douille 46 
par le ressort 52, dans le logement 48 du piston du 
servomoteur, est limite par butee sur les branches 64 
de l'epingle 58, celle-ci etant elle-meme maintenue 
dans une rainure annulaire 60 de la par tie 42 du 
piston. 

Quand le conducteur cesse d'appuyer sur la 
pedale de frein, la tige de commande 24 et le 
plongeur distributeur 28 sont deplaces vers l'arriere 
par le ressort de rappel 84 de la tige de commande 
24, l'extremite arriere 70 du plongeur distributeur 
s' applique sur le clapet annulaire 56 de la valve 3 
voies et ferme le passage d' admission d'air a 
pression atmospherique dans la chambre de travail 16 
du servomoteur, en repoussant egalement ce clapet 
vers l'arriere, ce qui a pour effet de retablir une 
communication entre la chambre de depression 14 et la 
chambre de travail 16 du servomoteur. 

Le piston 22 du servomoteur est deplace vers 
l'arriere par son ressort de rappel 36 et revient en 
butee sur le couvercle du servomoteur. Le cavalier 72 
est alors redeplace vers 1 ' avant dans les lumieres 74 
de la partie 42 du piston 22, par butee sur le 
couvercle du servomoteur, et revient dans la position 
representee en figure 2. Dans cette position, le 
cavalier 72 definit une position de repos du plongeur 
distributeur 28, la face arriere de sa partie 
tronconique 66 etant en appui sur le cavalier 72. Par 
son deplacement vers 1 • avant dans les lumieres 74 de 
la partie 42 du piston, le cavalier 72 a egalement 
ramene vers 1 ' avant la douille 46 qui retrouve la 
position avant representee en figure 2, dans laquelle 
elle est a nouveau bloquee par les bras ou les coudes 
62 de l'epingle 58. 
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La rondelle plate 80 interposee avec jeu entre 
1- extremite avant du plongeur distributeur 28 et le 
disque de reaction 40 a la f one t ion suivante : quand 
le conducteur reiache la pedale de frein apres un 
freinage, la rondelle 80 est poussee vers l'arriere 
par le disque de reaction 40 et vient s ' appliquer sur 
le fond du chambrage 82 forme dans la face avant du 
piston 22. Dans cette position, la reaction du 
circuit de freinage n'est plus transmise au plongeur 
distributeur 28 et a la tige de commande 24 mais au 
piston 22. Si le conducteur doit alors freiner a 
nouveau, le deplacement vers 1' avant de la tige de 
commande 24 et du plongeur distributeur 28 n'est pas 
contrarie par 1 ' effort de reaction du circuit de 
freinage, au mo ins tant que 1' extremite avant du 
plongeur distributeur 28 n'a pas reapplique la 
rondelle 80 sur le disque de reaction 40, ce qui 
facilite ce freinage complementaire . 

Dans ce cas, la phase de saut 2 est augmentee 
jusqu'a la phase de saturation et se termine en Pmc3 
comme represents en trait plein en 3" en figure 5. 

Dans le servomoteur selon 1* invention, les 
pieces permettant 1 ' allongement de la phase de saut 
en cas de freinage d'urgence et la modulation de 
1' assistance au freinage par le servomoteur sont des 
pieces simples et eConomiques qui ne subissent pas 
d' efforts importants . Pour fixer les idees, on 
indiquera, k titre d'exemple uniquement, que la 
course de la douille 46 est d' environ 1 a 2 mm au 
maximum et que la vitesse de deplacement de la tige 
de commande 24 vers 1 ' avant doit etre d'au mo ins 
100 mm par seconde pour declencher le deblocage de la 
douille 46 par 1 • epingle 58. 

Les variantes de realisation des figures 6 et 8 
different de la realisation des figures 2 a 4 par le 
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type de rondelle interposee entre le disque de 
reaction 40 et l'extremite avant du plongeur 
distributeur 28. 

En figure 6, l'extremite avant du plongeur 
5 distributeur 28 est en appui sur une rondelle 86 
ayant un diametre inferieur a celui du chambrage 82, 
cette rondelle etant guidee en translation axiale 
dans une bague 88 elle-meme guidee en translation 
axiale dans le chambrage 82 et ayant une longueur 
10 axiale superieure a celle de la rondelle 86. 
L'extremite avant de la bague comporte un rebord 
radial 90 de retenue de la rondelle 86, dont 
l'extremite arriere est formee avec un rebord radial 
92 cooperant avec le rebord 90 de la bague 88. Le jeu 
15 axial de la bague 88 dans le chambrage 82 est 
inferieur au recul possible de la douille 46 dans le 
logement 48. 

En fonctionnement lors d'un freinage d'urgence, 
et come represents par la courbe 6 en figure 7, ll 
10 disposition de la figure 6 permet un allongement de 
la phase de saut et une modification du rapport 
d' assistance, celle-ci etant determinee par le 
diametre de la rondelle 86. 

En figure 8, la rondelle 94 est guidee en 
5 translation dans le chambrage 82, comme la rondelle 
80 du premier mode de realisation decrit, mais sa 
face arriere comporte une queue cylindrique axiale 96 
qui vient en appui sur l'extremite avant du plongeur 
distributeur 2 8 et qui a un diametre inferieur a 
celui du passage axial 44 de la partie 42 du piston 
dans lequel est guidee l'extremite avant du plongeur 
distributeur 28. 

Avec cette disposition, le plongeur distributeur 
vient en butee sur la queue 96 de la rondelle 94 lors 
d-un freinage d'urgence et cette queue 96 reste en 
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appui sur le plongeur distributeur 28 lors du recul 
de celui-ci a la. suite du recul de la douille 46. On 
conserve done une reaction sur le plongeur 
distributeur et le rapport d' assistance n'est pas 
5 modifi6 lors d'un freinage d'urgence avec 
augmentation du saut, comme represents en figure 9 
par la courbe 8 . 

Dans la variante de realisation des figures 10 a 
13, le cavalier 72 est sensiblement dans le m§me plan 
10 transversal que l'epingle ressort 58' qui maintient 
la douille 46 en position avant. Cela permet de 
diminuer la longueur du corps 42 du piston, de la 
douille 46 et du plongeur distributeur 28, et done de 
reduire 1 1 encombrement axial * 
15 Dans cette variante, le cavalier 72 et l'epingle 

58 1 sont en forme de U et sont montes par translation 
transversale dans des fentes transversales du corps 
42 du . piston et de la douille 46 (fig* 13) et par 
encliquetage elastique sur le corps 42 du piston. Le 
20 plongeur distributeur 28 comporte une collerette 
annulaire 100 d r appui sur le cavalier 72 en position 
de repos . 

Pour le reste, les moyens de cette variante de 
realisation sont les mimes que ceux deja decrits en 
25 reference aux figures precedentes, et son 
f onctionnement est identique a celui decrit- 
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REVENDICATIONS 



1 - Servomoteur pneumatique d ' assistance au 
freinage, en particulier pour vehicule automobile, 
comprenant un piston (22) monte entre une tige de 
commande (24) et une tige de poussee (34), la tige de 
commande se terminant par un plongeur distributeur 
(28) guide en translation dans un logement (48) du 
piston, et une valve 3 voies (30) montee dans le 
piston (22) autour de la tige de commande (24) et 
comprenant un clapet (56) cooperant avec un siege du 
piston (22) et avec un siege (70) du plongeur 
distributeur (28), caracterise en ce gu'il comprend 
egalement une douille cylindrique (46) montee 
15 axialement coulissante dans ledit logement (48) 
autour du plongeur distributeur (28), et des moyens 
(52) sollicitant elastiquement en permanence la 
douille (46) vers le clapet (56) de la valve 3 voies 
pour ecarter ce clapet de son si£ge (70) sur le 
20 plongeur distributeur (28) et augmenter ainsi 
1' alimentation en air atmospherique d'une chambre de 
travail (16) du servomoteur, des moyens (58, 58') de 
blocage axial de la douille (46) dans une position 
ecartee du clapet (56), et des moyens (66) de 
deblocage de la douille, qui sont sensibles a la 
Vitesse de deplacement de la tige de commande (24) et 
du plongeur distributeur (28) dans le sens du 
freinage et qui debloquent la douille (46) quand 
cette Vitesse est au moins egale a une valeur 
30 predetermine . 

2 - Servomoteur selon la revendication 1, 

caracterise en ce que les moyens de blocage axial de 

la douille (46) sont agences dans le logement (48) du 

35 piston entre le plongeur distributeur (28) et le 
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piston et comprennent un element elastiquement 
deformable (58, 58") de retenue de la douille (46), 
cet element etant monte dans une gorge ou fente 
annulaire du corps (42) du piston (22) . 



retenue (58) s • appuie sur une rampe ou surface 
oblique (66) du plongeur distributeur (28), pour etre 
10 ecartee de ce dernier et liberer la douille (46) 
quand le plongeur distributeur (28) est deplace 
axial ement vers la tige de poussee (34) par rapport 
au piston (22) - 

15 4 _ servomoteur selon la revendication 2 ou 3 , 

caracterise. en ce que 1 ' element de retenue (58) est 
forme d'une epingle en fil d'acier a ressort, 
comprenant au moins un coude loge dans ladite gorge < 
du logement (48) du piston et au moins un coude (62) . 

20 loge dans une encoche ou fente de la douille (46) . .... 

5 - Servomoteur selon la revendication 4, 
caracterise en ce que 1* element de retenue (58) 
comprend au moins deux coudes (62) opposes loges dans 

25 des encoches ou des fentes de la douille (46) . 

6 - Servomoteur selon l'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que la douille (46) 
est axialement coulissante de fagon etanche dans le 

30 logement (48) du piston (22) . 

7 - Servomoteur selon l'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le rebord 
d'extremite (54) de la douille destine a s'appliquer 



5 



3 - Servomoteur selon la revendication 2, 
caracterise en ce qu'une partie (64) de 1 ' element de 
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sur le clapet (56), forme un siege d' etancheite du 
clapet . 

8 - Servomoteur selon l'une des revendications 2 
5 a 7, caracterise en ce que 1 • element de retenue (58) 

limite le deplacement axial de la douille (46) vers 
le clapet (56) de la valve 3 voies. 

9 - Servomoteur selon l'une des revendications 1 
10 a 8, caracterise en ce qu'il comprend des moyens (72) 

portes par le piston (22) pour limiter le deplacement 
axial du plongeur distributeur (28) par rapport au 
Piston (22) vers le clapet (56) de la valve 3 voies 
et pour definir une position de repos du plongeur 
15 distributeur (28) . 

10 - Servomoteur selon la revendication 9, 
caracterise en ce que lesdits moyens de limitation de 
deplacement comprennent une tige ou un cavalier (72) 

JO engage dans des lumieres (74, 76) des parois 

cylindriques du piston (22) et de la douille (46) et 

sont axialement deplagables sur une course limitee 
par rapport au piston (22) . 
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11 - Servomoteur selon la revendication 9 ou 10, 
caracterise en ce que lesdits moyens (72) de 
limitation de deplacement ferment egalement des 
moyens de re tour de la douille (4 6) dans une position 
de blocage axial dans le logement (43) du piston, ou 
la douille (46) est ecartee du clapet annulaire (56) 
de la valve 3 voies . 



12 - Servomoteur selon l'une des revendications 
9 a 11, caracterise en ce que les moyens (72) de 
limitation du deplacement et de definition d'une 
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position de repos du plongeur distributeur (28) sont 
sensiblement dans le meme plan transversal que les 
moyens (58') de blocage axial de la douille (46). 

13 - Servomoteur selon la revendication 12, 

caracterise en ce que les moyens (72) de limitation 

de deplacement et de definition d'une position de 

repos du plongeur distributeur (28) et les moyens 
(58') de blocage axial de la douille (46) sont montes 

par encliquetage elastique sur le corps (42) du 
piston. 



14 - Servomoteur selon l'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'une rondelle (80, 
15 86, 94) est interposee avec un jeu axial entre 
l'extremite du plongeur distributeur (28) et un 
disque de reaction (40) monte entre le piston (22) et 
la tige de poussee (34), cette rondelle (80, 86, 94) 
etant logee dans un chambrage (82) de l'extremite du 
piston (22) et venant s'appliquer sur le fond de ce 
chambrage pour la transmission d'un effort de 
reaction pendant le retour du plongeur distributeur 
(28) dans une position de repos ou position de non- 
freinage. 
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15 - Servomoteur selon la revendication 14, 
caracterise en ce que la rondelle (80) est une 
rondelle plate et transmet un effort de reaction au 
piston (22) . 

16 - Servomoteur selon la revendication 14, 
caracterise en ce que la rondelle (86) est guidee en 
translation axiale dans une bague (88) guidee en 
translation axiale dans le chambrage (82), la bague 
ayant une longueur axiale superieure a celle de la 



CONF3 

/ E-0151 



1 er depot 



24 



rondelle, et la rondelle (86) transmet un effort de 
reaction au plongeur distributeur (28) . 

17 - Servomoteur selon la revendication 14, 
caracterise en ce que la rondelle (94) comporte une 
queue cylindrique axiale (96) qui transmet un effort 
de reaction au plongeur distributeur (28) . 
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